液相色谱三重四极杆质谱联用仪技术参数

一、基本要求与工作条件：

1 基本要求：

*1.1
串联三重四极杆质谱仪，主要适用于维生素检测，TDM检测，激素检测，儿茶酚胺检测，以及氨基酸代谢筛查。可用于临床体外诊断检测，具备NMPA认证。
2 工作条件：

2.1
电源电压：单相220V±20V

2.2
环境温度：15～30℃

2.3
相对湿度: 35～50%

二、主要技术指标

1质谱仪离子源：

1.1
配有独立的电喷雾离子源(ESI)和大气压化学电离源(APCI)，而非复合型离子源；更换离子源时无需放空质谱真空系统，清洗、维护方便。

1.2
插拔式可互换ESI及APCI喷针，可实现ESI源及APCI源30s内快速更换，无需放空质谱真空系统，且清洗、维护方便。

*1.3
离子源加热技术：采用非同轴加热技术，除雾化气之外，有两路辅助气，可以在短时间内升温，最高温度可达750℃。（提供软件界面下可设置并可运行的截图证明）

*1.4
离子源接口：采用带反吹气帘气的锥孔结构，而非毛细管（半径＜1 mm）或DL管（除溶剂管线）设计，提高仪器抗堵塞、抗污染能力。

1.5
ESI模式下的流速范围：在全流速范围内（0.1 mL/min-3 mL/min），不损失定量分析灵敏度。

1.6离子源内必须配专门的负压排气口。降低离子源的记忆效应和污染，降低机械泵的负荷延长机械泵泵油使用时间，维护试验环境，保障工作人员健康。

2 离子导入聚焦

2.1离子导入：采用QJet高压碰撞聚焦技术，气容量加大，具有高效的离子传输能力，改善系统真空分配。

2.2
离子聚焦：采用Q0碰撞聚焦技术，有效提高离子传输率从而提高灵敏度。

3 质谱仪质量分析器：串联三重四极杆系统

*3.1
质量数范围(m/z) ：5-2000amu

3.2
扫描速度≥ 12,000amu/sec

3.3
质量准确度：＜0.1 amu/24小时(全质量数范围)

3.4
动态范围: 4个数量级

3.5
扫描功能：全扫描(Full Scan)、子离子扫描( Product Ion Scan)、母离子扫描(Precursor Ion Scan)、中性丢失扫描(Neutral Loss Scan)、选择离子扫描(SIM)、选择反应扫描(SRM)、多反应监测扫描(MRM)、混合扫描(Mixed Scan Mode) 等

4 灵敏度与重现性指标：

4.1
ESI+：实际柱上进样1pg利血平，流速1.0 mL/min，相同有机相比例色谱条件下，609>195离子对通道，信噪比≥100,000:1（噪音长度不低于0.3min）。

4.2
ESI+：实际柱上进样1pg利血平，流速1.0 mL/min，相同有机相比例色谱条件下，609>195离子对通道，连续进样6针，峰面积CV小于5%。（需提供6次连续进样的谱图和采集时间，以保证连续进样的重复性）

4.3
氯霉素柱上进样1pg，流速1.0 mL/min，相同有机相比例色谱条件下，321>152离子对通道，ESI-信噪比S/N>50,000，进样6针，C.V.<5%

*4.4
雌二醇柱上进样1pg，流速1.0 mL/min，相同有机相比例色谱条件下，271>145离子对通道，ESI-信噪比S/N>10,000，进样6针，C.V.<5%

*4.5 17-羟孕酮柱上进样1pg，流速1.0 mL/min，相同有机相比例色谱条件下，331>109离子对通道，APCI+信噪比S/N>2,000，进样6针，C.V.<5%

*4.6
正负切换和单一极性模式下检测，灵敏度不下降。提供氯霉素和地西泮在正负切换和单一极性模式下检测灵敏度不下降的谱图文件

5 质谱仪碰撞室

5.1
碰撞池采用弯曲加速高压碰撞设计，消除“记忆效应”和“交叉污染”

*5.2 Q2碰撞池部分采用180度弯曲加速设计，实现生物分析中降低基质干扰，有效消除中性分子和碎片离子对的影响。（提供结构图证明文件）

*5.3
碰撞室最小离子驻留时间Dwell Time：1ms，且dwell time低至2ms时，灵敏度不损失。提供多菌灵在2ms和10ms的驻留时间时，灵敏度不损失的数据证明

5.4
气体要求：采用高纯氮气作为雾化气和碰撞气，无需使用氩气。

6 质谱仪检测器

*6.1
采用脉冲计数检测器而非模拟检测器，±3KV连续可调，以保证重现性好，正负离子都具有高灵敏度及低浓度时的准确度和精密度。

7 质谱仪真空系统

7.1
高真空无油分子涡轮泵系统，空气冷却，无需水冷，自动断电保护功能

8 质谱仪数据系统及其它:

8.1
软件：Windows操作系统，原装进口质谱工作站，可以实现数据采集，数据分析，液相和质谱同步控制，在线监测，反馈显示和序列采集。自动识别色谱流出物的质谱图，定性分析和定量分析；有建立数据库功能，谱库检索功能，配备智能MRM算法，根据每个MRM目标物的保留时间自动安排MRM分析，无需设置MRM采集时间窗口。硬件：品牌电脑工作站及液晶显示器

8.2
配备数据独立专业定量分析软件：具备大规模处理高通量数据的能力，可以在同一界面对成百上千个数据分析，并同一界面对每个需要分析的化合物进行分析，自动积分定量处理。

9 高效液相色谱仪技术指标

9.1
二元高压梯度系统，可编程

9.1.1流速范围：0.0001 mL/min -5.0 mL/min

9.1.2最高耐压：≥60 MPa

9.1.3流速精密度：≤0.06% RSD 

9.1.4梯度浓度准确性：±0.5% RSD 

9.1.5流量准确度：±1%  

9.1.6具备在线脱气机，五通道

9.1.7梯度形成：高压二元混合

9.2
自动进样器

9.2.1最高耐压：≥60 MPa

9.2.2进样量设定范围：0.1 µL-50 µL

9.3
柱温箱

9.3.1温度设定范围：室温+5℃-80℃

9.3.2温度控制精确度：± 0.1℃

9.4
数据系统

9.4.1软件：Windows系统，可进行数据采集、数据处理、色谱图积分等功能

9.5可检测项目

9.5.1维生素类：实现一管血一次性检测脂溶性维生素，需包括VA,VD2,VD3,VE,VK1,VK2六项指标；实现一管血一次性检测水溶性维生素，需包括VB1,VB2,VB3,VB5,VB6,叶酸，5-甲基四氢叶酸，MMA（VB12）八项指标；脂溶性维生素和水溶性维生素使用相同的流动相溶液。
9.5.2 激素类：可进行人血清中生长激素、性激素，尤其是雌性激素的定量测定

9.5.3 血药浓度检测：可进行血液中常见药物的定量测定

9.5.4 儿茶酚胺检测：实现一管血一次性检测儿茶酚胺所有代谢物指标，需要包含十项指标：多巴胺，肾上腺素，去甲肾上腺素，3-甲氧酪胺，变肾上腺素，去甲变肾上腺素，香草扁桃酸，高香草酸，5-羟色胺，5-羟吲哚乙酸
9.5.5同型半胱氨酸代谢辅酶和终末代谢物检测：实现一管血一次性检测同型半胱氨酸代谢所有指标，需包括同型半胱氨酸（HCY），VB2，VB6, 叶酸，5-甲基四氢叶酸，MMA(VB12),胱硫醚，甲硫氨酸八项指标
三、售后服务

1、设备安装调试：仪器到达用户所在地后，在接到用户通知后两周内执行安装调试。

2、技术培训及支持：对用户进行仪器的技术原理，操作，数据处理，基本维护等培训服务，同时提供相关研究检测项目的技术支持。

3、维修响应时间：应在24小时内对用户的服务要求做出响应，一般问题应在3个工作日内解决，其他无法迅速解决的问题应在一周内解决或提出明确解决方案。
